


IHosicHuTeIbHAA 3aIHCKA

[Iporpamma Kypca JOTOJHUTEIBLHOTO OO0pa30BaHUsl €CTECTBEHHO-HAYYHOU
HaIpaBJICHHOCTH «DKCIEpUMEHTapuYM» paspabotana nans ydamuxcs 10-11
KJIACCOB, SBJISIETCS] JOMOJHEHUEM M TPOJOJDKEHHUEM Kypca XUMHUM JJiA JIETeH C
0CcoOBIMH 00pa30BaTEIbHBIMU MOTPEOHOCTSIMU, TE€X, Y KOIO MHTEPEC K MPEeaMETy
BBIXOJUT 32 paMKu ydeOHOW jesTenbHOCTH. HampaBieHa Ha JIMYHOCTHOE
pa3BuTHE, YriIyOJeHHe 3HaHWW 1O TMPEeAMETY, PaCUIMpEeHHe Mpe/ICTaBICHUNA 00
YCTPOMCTBE XUMHUYECKHX IPOLECCOB, OBJIAJCHHE HaBbIKAMU pPAaOOTBI €
BBICOKOTOUHBIM OOOpY/JIOBaHHEM, W3YYCHHE BEIIECTB U IMPHEMOB OE30MaCHOTO
oOpalleHus: C XUMUIECKOU MOCYAOH.

AKTyaJbHOCTh MPOrpPaMMbl 3aKIIIOYAETCS B TOM, 4YTO Ka)XJA0€ 3aHITHE
IpenoiaracT MpPoBeIeHUE MPAKTUUECKON paboThl C MCIONb30BAHHEM LHU(PPOBBIX
JATYMKOB, YTO IMO3BOJISIET y4allUMCs, O0Jee JETaNnbHO, MOHATh CYTh W3y4aeMOI0
npouecca. B coBpeMeHHBIX ycloBusAX 00bEM 3HAHUI PE3KO U OBICTPO BO3pACTAET,
[03TOMY HEOOXOIMMO MPUBUBAThH yYaAIIUMCSI YMEHHUE CAMOCTOATEIBHO MONOJHATh
3HaHUS, OPUEHTHPOBATHCS B TOTOKE HHPOpMaAlUM, MOOYXKAAaTb HHTEpEC U
IPUBBIYKY K MOCTOSSHHOMY PacUIMPEHHI0 Kpyroszopa. Bce aTto B Oosblioil mepe
OTHOCHUTCS U K XMMHUECKOMY 00pa30BaHUIO JETEH.

Ha 3anaTusx kypca B CBOOOJHOM OOILIEHUM C Y4HUTeJIeM, B OOMEHe
MHEHUSMH C OJHOKJIACCHUKAMH B XOJ€ KOJUIEKTUBHBIX JUCKYCCHUH 3HAHUSA
YUYAIMXCS PACIIMPAIOTCS W YIayOJstoTCs, BO3HUKAET HHTEPEC K TBOPUECKOU
MCCJIEI0BATENBCKOW paboTe U MPaKTUYECKUM 3aHATUSAM 1O xuMmuu. Takas paborta
co3gaeT OOJbIIME BO3MOXXHOCTU ISl (POPMHUPOBAHUS MEKIPEAMETHBIX CBSI3EH,
0CcO0EHHO ¢ (PU3UKOI, FKO0JIOTHEH, reorpadueil 1 OMOJIOTHel, B pa3BUTUU KOTOPBIX
OTPOMHAsl POJIb MPUHAIICKHUT XUMHUH. ITO CIOCOOCTBYET (HOPMHPOBAHUIO
Hay4YHOT'O0 MUPOBO33PEHUS.

Anpecat mporpaMMsbl: mporpaMma TpeaHazHadeHa s yyammxes 10 — 11
KJIaCCOB, OOJQJarolMX 3HAHUSAMU B O00JIACTM OpraHWYECKOM, oOmed u
HEOPraHWYECKOM XUMHUHM U JKENAloUIMX YIIyOWTh CBOM 3HaHUSA 1O NPEIMETY,
HAy4UThCsl paboTaTh B Tpymmax, KOMMYHUIIUPOBATh, JUCKYTUPOBATh, IPABUIHHO
IPUMEHSATh TEOPETUYECKHUE 3HAHUS Ha IPAKTHKE.

O0BeM U CPOK OCBOCHHS TIPOTPAMMBL:

[Iporpamma paccunrtana Ha 34 yaca (13 pacuera | 4 B HEEINIO).

Cpoku peanuszanuu TporpamMMel: 9 MecCsIIEB.

®opma 00ydeHUsI: OUHAs.

OcobeHHOoCTh OopraHu3aluu o0Opa3zoBaTeNbHON NeSTeIbHOCTH:
OCYUIECTBJICHUE MPAKTUYECKUX pabOT MO XUMUU C  HCIOJIb30BAHUEM
000py0BaHUs NIKOJIBHON U(POBOIL 1abopaTopuu.

[lepuoanyHOCTh Y4eOHBIX 3aHATUN - | pa3 B HENENt0, TPOJOKUTEILHOCTD
y4eOHOTO 3aHATHSI COCTABIISIET 45 MUHYT.

esu u 3a1a41 POrpamMmbI

[Iporpamma  JOMOTHUTENBHOTO  00pa3oBaHUsl  «IKcnepuMeHTapuy M»
CO3/laHa C 1eNbI0 OpraHu3aluu 00pa3oBaTeNbHON JESATENIbHOCTH B cdepe
JIOTIOJIHUTEIBHOTO O00pa3oBaHMsi, KOTopas OyJeT HalpaBji€HHa Ha CO3JaHHe
YCIOBUHM ISl pacHIMpEHUs] coAepxaHus o0Iiero oOpa3oBaHMs ISl pa3BUTUS Y



OoOy4aroluxcss  €CTeCTBEHHO-HAy4HOM, UH(POPMAIIMOHHON  TPaMOTHOCTH,
bopMHpPOBaHUS KPUTHUYECKOTO U KPEATUBHOTO MBIIUICHUS, COBEPILIEHCTBOBAHMUS
HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHOU HAMPABIEHHOCTH, a TaKXe IMOBBIIICHHUS KauyecTBa
oOpa3zoBaHus.

3agauu:

OO6pazoBaTenbHbIE:

1. coBepIIeHCTBOBATh HABBIKM XUMUUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,

2. IOATOTOBUTH YUAIIMXCS K IPAKTUIECKON EATSILHOCTH;

3. co3daTh YCJIOBHS JUIsl COBEPIICHCTBOBAHUS Pa0OTHI C KOMITBIOTEPOM,
MOWCKa HEOOXOIMMON HWH(pOpPMAIMH, TOATOTOBKH IMPE3CHTAIMMA, 3alUThI CBOUX
pabor.

BocnurarensHble:

1. pa3BUTh TBOPYECKYIO AKTHBHOCTH, MHUIIMATUBY M CAMOCTOSTEIHHOCTH
yUYaIuxcs;

2. chopMHUpPOBATH MO3UTUBHBIN OCO3HAHHBIN BHIOOP Mpodeccuu;

PazBuBaromue:

1. pa3BuBaTh MO3HABaTEIbHBIE UHTEPECHI U TBOPUYECKUE CTIOCOOHOCTH;

2. hOopMUPOBATH HAYYHYIO KAPTUHY MHUPA.

Y4eOHblil IUIaH

Ne n/m Ilepedens pa3ienoB/TeM KosmmuecTBo yacoB
1. MeTtob1 Hay4YHOTO MO3HAHHUS 2 gaca
2. Oprannyeckass XuMus 12 gacoB
3. OO01asa XumMus 16 yacos
4, Heopranunueckas xumus 3 yaca
S. PoJib XmMuu B )KU3HU YEI0BEKa 1 yac
Hroro 34 yaca
KaJsiengapubiii yueOHbIi rpauk
| veTBepTH Il yerBepTH Il veTBepTH IV ueTBepTh
Havano | Oxonuanue | Hauano | Oxonuanue | Hauwano | Oxonwanue | Hawano | OxoHuaHue
3aHATHUHU 3aHATHUHU 3aHATUHU 3aHATUHU 3aHATUHU 3aHATHHU 3aHsATHU 3aHsATUU
15.09.2022 | 28.10.2022 | 07.11.2022 | 28.12.2022 | 09.01.2023 | 17.03.2023 | 27.03.2023 | 27.05.2023
Kanukymsr:

Ocennue: ¢ 31.10.2022 1o 6.11.2022, npo0KUTENBHOCTD — 7 JHEH
3umuue: ¢ 29.12.2022 no 08.01.2023, npoaomxutenabHOCTh — 11 nHel
Becennue: ¢ 20.03.2023 no 26.03.2023, npoA0IKUTETbHOCTb — 7 THEHN
Cpoku mpoMeKyTouHOM aTTectanuu: 25-27.05.2023

PexxuM 3aHATHH YYalLIMXCH ONpeessieTcs pACIIUCAHUEeM 3aHATHIA:

Ha3zBanue 1onoiHUTEIbHBIX [enp Henenu Bpewms No xabunera
yCIIyT
«IKCTIepUMEHTapU Y M» Yetsepr 15.00-15.45 131




Ils1anupyembie pe3yabTaThl 0CBOCHUS MPOTrPAMMbI
Jluunocmuvwle pezynibmamoi
OOy4arontuiicsi MOJy4YUT BO3MOXKHOCTH It (DOPMHUPOBAHUS CIICTYIOIIUX
JIMYHOCTHBIX Y Y [1:

. oTpejieieHre MOTUBAIIMK U3yYeHUs y4eOHOro MaTepuana,

. OLICHMBAaHUE YCBAaMBAaE€MOIo Y4YeOHOro Marepuana, HCXOAs U3
COLIMAJIBHBIX U TMYHOCTHBIX IIEHHOCTEH;

. MOBBIIIICHUE CBOETO 00Pa30BaTEIHLHOTO YPOBHS U YPOBHSI TOTOBHOCTH

K U3yYCHHUIO OCHOBHBIX UCTOPUUYECKHUX COOBITHM, CBSI3aHHBIX C UCTOPUEH Pa3BUTHS
XUMHHU U OOIIECTBA;

. 3HAHUE ITPABUJI IIOBEJICHNS B YPE3BbIYAHBIX CUTYaLUsAX;

. OLICHMBAaHWE COIMAILHOM 3HAYMMOCTH Tpodeccuil, CBA3AHHBIX C
XUMHEH;

. BJaJICHUE TpaBWiIaMHu Oe€30MacHOro oOpallleHuss C XUMHUYECKUMU

BELIECTBAMU U 000PYAOBAHUEM, IPOSIBJICHUE SKOJIOTHUECKON KYJIbTYpPHI.

Memanpeomemusie pe3yibmamol

Peecynamusnvie

OOyuaromuiics MOJYyYUT BO3MOXKHOCTb JJii (POPMUPOBAHHUS CIIETYIOIINUX
perynsatuBHbIX Y'Y /I:

. LeJIenoJIaraHue, BKJIFOYAsI IOCTAaHOBKY HOBBIX nene,
npeoOpa3oBaHUE NPAKTUYECKON 3aJaud B IO3HABATEIbHYIO, CAMOCTOSITEIbHBIN
aHaJIW3 YCJIOBHM JOCTHXKEHHUS L€ HAa OCHOBE Y4Y€Ta BBIICIEHHBIX YYUTEIEM
OpPUEHTUPOB JIEUCTBHUS B HOBOM YYEOHOM MaTepuaie;

. IJIAHUPOBAHME MyTH JOCTUKEHUS LETeH;

. yCTaHaBJIMBaHUE LEJIEBBIX IPUOPUTETOB, BbIJICTICHUE
aIbTEPHATUBHBIX CIOCOOOB JTIOCTHXKEHHS 1IEJIM U BBIOOp Hambosee 3Pp¢GeKTUBHOTO
crioco0a;

. YMEHHUE CaMOCTOATEIBHO KOHTPOJMPOBATH CBOE BPEMS U YIPABIATH
1M,

. yMEHHE MPUHUMATD PEIISHUS B IPOOJEMHON CUTYaIIHH;

. MOCTaHOBKA y4eOHBIX 3ajad4, COCTaBJICHUE I1aHa u
MOCJIEAOBATEIILHOCTH JICHCTBUI;

. opraHuzaids paboyero Mecra TP BBIMOJHCHUH XHUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA;

. MIPOTHO3UPOBAHUE PE3YyJIbTATOB OOYUYEHMS, OIEHUBAHHWE YCBOCHHOTO

MaTepHaa, OlleHKa KauecTBa U YPOBHS MOJYUYECHHbBIX 3HAHUM, KOPPEKIUs MJIaHa U
crioco0a JIeUCTBUS MPU HEOOXOIUMOCTH.

lloznasamenvrule

OOyyaromuiicsi MOJTYYUT BO3MOXKHOCTh ISl (DPOPMUPOBAHUS CIIETYIOIIUX
Mo3HaBaTeIbHbLIX Y Y [I:

. MIOUCK U BbIICNIEHUE UH(POpMAIINH;

. aHallu3 yCJIOBUW M TpeOOBaHUM 3ajqaud, BHIOOP, COMOCTaBICHUE U
0o0oCHOBaHUE crioco0a peleHus 3a1auu;

. BEIOOp Hambonee HS(DPEKTUBHBIX CMOCOOOB pEIICHHUsS 3aJadd B

3aBUCHUMOCTH OT KOHKPCTHBIX YCHOBHﬁ;



. BBIIBUKEHUE W OOOCHOBAaHHWE THIOTE3bl, BBIOOp cmocoba e€
POBEPKH;

. CaMOCTOSITEJIBHOE CO3/IaHUE aJTOpPUTMA JACSATEIBHOCTH IPHU PEIICHUU
npo0JieM TBOPUECKOTO U TMTOMCKOBOT'O XapaKTepa,;

. YMEHHUSI XapakTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHUIO U
CBOMCTBAM;

. OMHUCBHIBAHUE CBOWCTB: TBEPMABIX, JKUJKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BBIJICJICHUE UX CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB;

. U300pKEHHE COCTaBa MPOCTEUIINX  BEIMIECTB C  IMOMOIIBIO

XUMHUYECKHUX (OPMYJT U CYITHOCTH XUMUUYECKUX PEAKLIUN C TOMOIIBIO XUMUYECKUX
YPaBHEHU;

. npoBeJcHUE HAOMIOACHUN, OMMCAHNE MPU3HAKOB M YCIOBHUM TEUCHHUS
XUMHYECKUX PEAKLINN, BBIOJHEHNE XUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTA, BBIBOABI HA
OCHOBE aHalu3a HaOJIOJEHHUI 3a SKCIIEPUMEHTOM, pElIeHHE 3ajad, MOJydYeHHE
XUMHYECKON UH(POpMALK U3 PAa3TUYHBIX HCTOUHUKOB;

° YMCHHUC OPIraHU30BbIBATb UCCIICAOBAHUC C LICJIBIO ITPOBCPKH I'MITIOTC3;

° YMCHHUC ACJIATh YMO3AKIIOYCHHA (I/IHIIYKTI/IBHOG H II0O aHaJIor I/II/I) )51
BBIBO/JBI,

° YMCHHUC 00BEKTHBHO OLICHHUBATDH I/IH(l)OpMaI_[I/IIO O BCIICCTBAX H

XUMHUYECKUX  IPOLECCaX, KPUTHUYECKH  OTHOCUTHCS K  IICEBJOHAy4YHOU
uHpopmauu. KommynuxkamusHvle

OOyyaromuiicst MOMYYUT BO3MOXXKHOCTh ISl (POPMUPOBAHUS CIIETYOIIUX
KOMMYHUKATUBHBIX Y Y /1:

® IMOJIHOC M TOYHOC BBIPAKCHHUEC CBOUX MBICJICH B COOTBETCTBHH C
3aJladaMi U YCIIOBUSIMH KOMMYHUKAIIUM
® aICKBATHOC HCIIOJIb30BAHHUC PCUYCBBIX CpPCACTB I YYaCTHUA B

JMCKYCCUU U apTyMEHTAalluu CBOEH MO3ULMU, YMEHUE MPEJICTABISTH KOHKPETHOE
coJiep>kKaHre ¢ COOOIIEHHUEM €ro B MUCBMEHHOW M YCTHOH (opMme, ompeseicHue
CIIOCOOOB B3aMMO/ICHCTBHUS, COTPYHUYECTBO B MOMCKE U cOOpe MH(POpMAInK;

. ydacThue B JMalore, IUIAHUPOBAaHUE OOIMMX CIOCcOO0B pPabOTHI,
MPOSIBJIICHUE YBAXKUTEIHLHOTO OTHOIICHHS K APYTHM YUaIIHUMCS;

. ONMMCAHWE COJEPKAHUS  BBIMOITHSAEMBIX JICUCTBUM C  IEJBIO
OPUEHTUPOBKHU B MPEAMETHO-TIPAKTUUECKON e TEIHLHOCTH;

. YMEHUS YYUTBIBATh Pa3HbIC MHEHUS W CTPEMHUTHCS K KOOPIMHAITUU
Pa3IMYHBIX TO3UIIUN B COTPYIHUYCCTRBE;

. dbopmMyIHpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U TO3UIUI0, apTYMEHTHUPOBATh

¥ KOOPAMHHUPOBATH €€ C MO3UIUSIMU AapTHEPOB B COTPYAHUUYECTBE TIPU BHIPAOOTKE
OOIIETO PENICHUs B COBMECTHOM I€ATEIHLHOCTH;

. OCYIIECTBISTh B3aUMHBIA KOHTPOJb U OKa3bIBaTh B COTPYAHUYECTBE
HEO0OXOIMMYIO B3aMOITOMOIIIb;

. IJIAHUPOBATH OOIIME CIMOCOOBI PabOTHI; OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb,
KOPPEKIINIO, OIICHKY JeHCTBUI mapTHEPaA, yMeTh yOexKaTh;

. UCIOJIb30BaTh Aa/ICKBATHBIE SI3BIKOBBIE CPEACTBA ISl OTOOpa)KEHUS
CBOMX YYBCTB, MBICJICI1, MOTUBOB U MOTPEOHOCTEHN; 0TOOpakaTh B peuH (OMHCAHUE,



OOBSICHEHHE) COJIep)KaHUE COBEpIIAeMbIX [EHCTBUI, Kak B (opMe TpOMKOIl
COLIMAJIN3UPOBAHHON peuH, TaK U B (hopMe BHYTpEHHEH peuu;

. pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIOJNIB3YsI CPEACTBA
YCTHOM M THCbMEHHOW KOMMYHHKALIUU MpH paboTe ¢ TEKCTaMH Yy4eOHHUKA U
JOTIOTHUTENIBHOM ~ JIUTEPaTypol,  CHPaBOYHBIMU  TaOMUIAMH,  MPOSBIATH
TOTOBHOCTb K YB@)KEHHIO WMHOW TOUYKU 3pEHUS NpPU OOCYXICHHM pe3yJIbTaTOB
BBITIOJIHEHHON pabOTHI.

IIpeomemmnule pesynvmamul

Obyuarowuiics HAY4UmcsL:

. HCCJIEIOBaTh CBOWCTBA HEOPTaHMUYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB,
OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSI XUMHUECKUX PEaKIUN, TPOrHO3UPOBATh
BO3MOXKHOCTh MX OCYIIIECTBIICHHUS;

. BBIIBUTATh THIIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHHM O COCTaBe, CTPOCHUU
BEIIECTBA U OCHOBHBIX XMMHYECKHX 3aKOHAX, IPOBEPATh UX DKCIEPUMEHTANBHO,
bopMynupys LeIb UCCIEA0BAHNUS;

. BJaJIE€Th METOJAMH CaMOCTOSITEIbHOIO MJIAHUPOBAHUS U MPOBEICHUS
XUMHUYECKUX 3KCIEPUMEHTOB C COOJIOJEHHEM IpaBui Oe30macHOM paldoThl C
BELIECTBAMU U Ja0OPaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

. ONMCBHIBATh,  AHAJIU3UPOBaTh U  OLCHUBATHL  JTOCTOBEPHOCTH
IIOJIyYE€HHOI'O pe3yJIbTaTa;
. IIPOTHO3UPOBATh, AHAJM3UPOBATh M  OLEHUBATH C  IO3ULUU

HKOJIOTUYECKON 0OE€30IMaCHOCTH TOCJEICTBUA OBITOBOM W MPOU3BOACTBEHHOMN
JEATEIIbBHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOM € MepepadOTKON BEIIECTB.

Obyuarowuiics noayyum 603MO*CHOCHb HAYUUMbCA.

. BBIJIBUTATh U MPOBEPSTH IKCIIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XUMUYECKUX
CBOMCTBAax BEILECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh
B XUMHUYECKHE DPEAKLUUU, O XapAKTEPE M IMPOAYKTaX Pa3IMUHBIX XUMHUYECKUX

pEeaKLunii;

. XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHUIO M CBOWCTBAM,
YCTaHaBJIUBATh IIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKITY JTAaHHBIMU
XapaKTEpUCTUKAMU BEIIECTBA;

. COCTaBJISITb MOJIEKYJISIPHBIE W IIOJHBIE HOHHBIE YPABHEHUS IO
COKpALIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSIM;

. MIPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISATH OKUCIUTEIHHBIC

WJIA BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTEIEHEHM OKHUCICHUS JJIEMEHTOB,
BXOJSAIINX B €0 COCTaB;

. BBIJIBUTaTh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAJIBHO TUIOTE3bI O Pe3yJIbTaTax
BO3JICHCTBUSI Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB HA HW3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKIuu;

. UCIIOJI30BaTh ~ NPHOOPETEHHBIC  3HAHWS I DKOJOTHYECKHU
IrPaMOTHOIO TIOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEN CPELIE;

. UCIIOJIb30BaTh  MPUOOPETEHHBIE  KITIOYEBBIE  KOMIIETEHIIMU  TIPU

BBIIIOJIHCHUHU IIPOCKTOB MW PCIICHHUHA y“Ie6HO'I/ICCH€I[OBaTeJIBCKI/IX 3agad IIo0
HN3Y4YCHUIO CBOI\/JICTB, crroco0oB IMOJIYUCHUA N PaCIIO3HABAHWA BCUICCTB,



® 00BEKTUBHO OLICHUBATDb I/IH(I)OpMaI_II/HO O BCIICCTBAX M XHMMHYCCKHUX

nmpoueccax;

° OCO3HAaBAaTb 3HAYCHUC TCOPCTHYCCKUX 3HAHUW 110 XHUMHHU JJI1
Hp&KTPI‘IGCKOfI ACATCIIBHOCTHU YCJIOBCKA,

° COo31aBaTb MOACIIN 141 CXCMBbI 1 pCHICHUA y‘I€6HLIX )41

MO3HABATENIbHBIX 3aJ1a4; MOHUMAaTh HEOOXOJIMMOCTh COONIOACHUS MpEANUCaHuM,
IpeajiaraéMbIX B MHCTPYKIUSAX 1O UCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM
XUMUH U JIP.

Opranu3anmoHHO-NeAATOTHYeCKUEe YCJIOBHS Peau3ali NPOrpaMmMbl
3aHsATUS IPOBOJATCS B yUY€OHOM KaOWHETE XHMMHH, OCHAILCHHBIM HEOOXOJIUMbIM
JUTsl OpraHU3alik 00pa30BaTEILHON JACATEIHPHOCTA 00OPYIOBAHHEM: XUMUYECKAS
NmocyJia, peakTuBbl, 1mdpoBas  jabopaTopus, WHTEpPaKTUBHAs  JIOCKa,
MEePCOHAIBHBI KOMIIBIOTEp, BBIXOJ, B HWHTEPHET; HArJIsHbIE MOCOOUA U
TUJAKTUYECKAE MaTepHUabl.

[Iporpammy peanu3yroT Ienarord, UMEIoIIre BbIciIee MpodecCuoHaIbHOe
o0Opa3oBaHuEe, COOTBETCTBYIOIIEE MPODIII0 KPY>KKa, CEKIUU, CTYyIUH, KIYyOHOTO
WIM WHOTO JETCKOTO OOBeAMHEHHS Oe3 MpeAbsBICHUS K CTaxy paOoThl; JMOO
BbICIIee TpodeccroHambHOe O00pa3oBaHME WM CpeaHee MPOPECCUOHAIBHOE
oOpa3oBaHHe€ ¥  JOMOJHUTEIbHOE TpodeccruoHampHOe 00pa3oBaHHE  TIO
HampaBieHuio «OOpa3oBaHUE WM TEeJaroruka» 0e3 MpeabsBICHUs TpeOOBaHUN K
CTaxXy paOOoThI.

[Iporpamma peanusyercss B COOTBETCTBUUM C HOPMATHUBHBIMU MPABOBHIMU
nokyMeHTtamu Poccuniickon @enepanun.

Buabl KOHTpPOJIA

1. BxonHoll (mpeaBapUTENbHbIA) KOHTPOJIb — OIpPEAENIEHHEe HCXOIHOTO
YPOBHSI 3HAaHUI, YMEHH, HABBIKOB MEpe]l HayajioM 00y4eHUsl.

2. Texkymmuii KOHTPOJb - OIICHKAa KayecTBa OCBOCHHUS y4YAIIMMUCS
coJlep>KaHusi KOMIIOHEHTOB KaKOW-TMOO0 4YacTu (TeMbl/pasfiena) yuyeOHOro IjiaHa
IPOrpaMMBbI B TIpoIlecce €€ N3YUSHUs; OPTaHu3alus MPOBEPKU KayecTBa 00yUEHUs
yYaIMXCcs 1o MporpaMMe B TeUEHUE TIeprojia 00ydeHUsI.

3. WrtoroBwlii KOHTPOJIb (MPOMEXKYTOYHAS AaTTECTAIUsi) — pPe3yJbTar
OCBOEHUS

IPOrpPaMMBbI 32 YIEOHBIN TTEPHO/I.
dopma TeKyIIero KOHTPOJIs: TECTUPOBAHUE.

Tekymuii KOHTPOJb U MPOMEKYTOUHas (MTOTOBasi) aTTeCTalMs Ydallluxcs
OCYIIECTBIISIETCS 110 CUCTEME «3a4YeT-He3aueTy.
OneHouHbIE MaTepHalibl NpWIAraloTcs K paboueld mporpaMMe B DJIEKTPOHHOM
BUJIC.

MeTtoanyeckue MaTepUuabl
MeTtonbl 00y4deHuUsI: CIIOBECHBIHN, HATIISHBINA, TPOOJIEMHBIM.
dopMbl opraHu3anuyi yaeOHOro 3aHsATHsS: Oecena, mpakTUdeckas paboTa, Tuajor,
paboTa B MaJbIX Tpymmax.
[lenaroruveckue TEXHOJIOTHH: 3J0pPOBheCOEpEraronue TeXHOJIOTHH, TEXHOJIOTUU
MPOEKTHOU NEeSATEeNbHOCTH, TEXHOJIOTUS Pa3BUBAIOLIETO oOydeHus,
KOMMYHUKATHUBHASI TEXHOJIOTUS 00yUYEHUS.



Junaktudeckue MaTepuanibl: (Kakue UMEIOTCS: Pa3laTOYHbIe, HHCTPYKIIMOHHBIE,
TEXHOJIOTUYECKHUE KaPThl, 3aJJaHUs, YIIPAXKHEHUS, 00pa3libl U3IE€TUHN U T.I1.)
Jluteparypa u cpeacrsa o0yuyeHust
1. becnanos I1. U., lopodees M. B., OpxexoBckuti I1. A., Xuaun [. M., 3umuna
A. W. Vcnonw3oBanue nu@poBbIX Jad0OpaTOpuil Ipu 00yYEeHUH XUMUU B CpeIHEN
mkoje. M.: bunom. JIabopatopus 3uanuii, 2014. 229 c.
2. bpayn T., Jlemeii I'. FO. Xumus — B 1ieHTpe Hayk: B 2 4. / miep. ¢ auri. M.: Mup,
1983.
3. I'muaka H. JI. Obmas xumus: y4e6. mocodue mis By3oB / mon pen. A. .
Epmaxosa. M.:Unterpan-IIpecc, 2002. 728 c.
4. I'pocce 3., Baiicmantens X. Xumus A J1t0003HaTeNbHbIX. OCHOBBI XUMUU U
3aHUMAaTeNnbHbIe ONBITHI. JI.: Xumus, 1985. 392 c.
5. opodeer M. B., becnanos I1. 1I. U3ydueHue ckopocTy XUMHUUYECKON pEaKIuu C
ucroyib3oBanueM IudpoBoit nadopartopuu // Xumwus B mkoie. 2011. Ne 8. C.
43—50.
6. XKykoB A. @., Konocosa U. ®@., Ky3neuos B. B. u n1p. AHanutuueckass XuMusl.
duznueckne U GU3NKO-XUMHUUECKUE METOJIbI aHAIN3a: Yuel. s By30B / MO Pe/l.
O. M. Ilerpyxuna.M.: Xumusi, 2001. 496 c.
7. 3aitneB O. C. Heopranunueckast xumusi: y4e6. ms 10 (11) k1. o6meoO6pa3oBar.
YUpeXKACHUN C yriyOlsl. u3yd. MpeaMeTa U ¢ M3yd. MpeaMeTa Ha NpoduiIbLHOM
ypoBHe. M.: ACT-IIpecc, IlIkona. 2006. 509 c.
8. Jleencon U. A. Kak u nmodyemy NpOUCXOJIAT XUMUYECKHUE PEAKIUH. DJIEMEHTBI
XUMHAYECKON TEPMOJVMHAMHUKHA M KUHETUKH. [lonronpynnsiid: M3patensckuit JJom
«HuTtennexT», 2010. 224 c.
9. Jleencon U. A. Paccka3bl 0 XuMH4eCKON KMHETHKE. Pacckas nsaThIid. Y paBHEHUE
ckopoctu // Xumust v xku3Hb. 1972. Ne 6. C. 50—51.
10. JIyaun B.B., JIpo3noB A. A., Ky3smenko H. E., Epemun B. B. Xumus. 11
kiacc: yue0.: yrayom. yposens. DI'OC. M.: [Ipoda, 2020. 480 c.

Pabouasi nporpamma Kypca «IKCHepUMEHTAIbHAS XUMH

Conep:kaHue mporpaMmMbl

Memoowr nayunoco nozuanus. (2 uyaca). OnpenenaeHue COAEpKaHUs BEILECTBA B
pa3TUYHBIX 00BEKTAX, KAYECTBEHHBIN COCTaB OPTaHUYECKOTO BEIECTBA.
Opeanuueckasn xumust (12 uacoes). TloaydeHue 3THaCHA U U3yYE€HHUE €r0 CBOMCTB,
MOJIy4YeHHUE aleTUJIeHa M HW3YyYEeHHE €ero CBOWCTB, HUCCIeNOoBaHUE (HU3UUYECKUX
CBOMCTBA CIHUPTOB, IOJYYCHUE aJIbJICTUIIOB, XUMHYECKHE CBOMCTBa (DeHola,
¢dbuznyeckre CBONMCTBA KapOOHOBBIX KHUCJIOT, XMMHUUYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX
KHUCJIOT, OTJAEIbHBIE NPEACTABUTEIN KapOOHOBBIX KHCJIOT, CBOMCTBA CIIOKHBIX
3(UpoB, CBOMCTBA NpPEACIbHBIX AMUHOB, CBONCTBAa apOMaTHYECKUX aMHUHOB,
CBOMCTBa aMUHOKHCIIOT, UCCIIEIOBAaHUE CBOMCTB IJIacTMAaccC.
Obwas xumusi. (16 uacos). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHIICHTPAIUU
pearupyronmx BEMIECTB, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM PEAKIHUHU OT TEeMIEpaTyphl,
pacTBOpEeHHE KaK (PU3UKO-XUMUYECKUN TIPOIECC, PACTBOPHI, PACTBOPUMOCTD,
(bOTOKOJIOpUMETPUUYECKOE OTIPEIeTICHUE KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA,
KPUCTAUIOTUAPATHI, MPOLECC SJIEKTPOIUTUYECKON  AUCCOIMALMU, CTEIEHb
AIEKTPOTUTUIECKON TUCCOIMAIINN, CUJIBHBIE M CIa0ble AJIEKTPOJUTHI, MOHHOE



[IPOU3BELICHUE BO/JIbI, BOJIOPOJIHBIN [0Ka3aresb pactBopa pH,
KOHJIYKTOMETPHUYECKOE " IOTEHIIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHHUE,
KOHJIYKTOMETPUYECKH  METOJ  ONpENEICHUS  KOHIICHTPAlMM  BEUIECTBA,
KOJUIOUHBIE PacTBODHI, OKHUCJIMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC peakuuy,
XUMHUYECKHE UCTOYHUKH TOKA, AKKYMYJIATOPBHI.

Heopeanuueckasn XUMUSL. (3 yaca). ["aoreHoBOI0PO/IHI, COJIH

raJIOreHOBOIOPOIHBIX KHUCIOT, CEpHAs KUCIIOTa U €€ COJIH, JKeJie30, €r0 CBOMCTBA.
Ponb xumuu 6 srcusznu wenosexa (1 uac). Xumus B MOBCETHEBHOH XH3HU. Moromue
Y YUCTSAIIME CPEICTBA.

KasiengapHo-treMaTuuyeckoe mjiaHMpoOBaHNe

No Tema ypoxka (mpakTUuecKon paboThI) KomnuectBo | [ara Hara
/i 4acoB IJIaHUpyeMast dakTuyeckas
Pa3znen 1. Meroas! HayuHOTO 1o3HaHus (2 yaca)
1. «JKCIepUMEHTANIbHAS IPOBEPKA 1 15.09.2022
runoTe3sl. Onpenenenue conepKaHus
KapOoHaTa KalblMs B Pa3IMYHbIX
00BEKTax»
2. «OmnpeneneHne KaueCTBEHHOTo cocTtaBa | 1 22.09.2022
OpPTraHUYeCKOTO BEUIECTBAY
Paznen 2. Oprannueckas xumus (12 gacoB)
3. «BzaumoneiictBue sTreHa 1 29.09.2022
C pacCTBOPOM IEpPMAHTaHATa KaJIUs)
4, «B3aumoneiicTBue aneruieHa ¢ 1 06.10.2022
pacTBOPOM NEepMaHTaHAaTa KaJIUs»
S. «CpaBHEHHE TEMIIEPATYPbI KUIIEHUS 1 13.10.2022
OJTHOATOMHBIX CIIUPTOBY, «CpaBHEHHE
TEMIEPATyp KUIICHUS U30MEPOBY,
«M3yvenune ucrapeHus: OpraHmuecKux
BEIIECTBY
6. «TemnoBo# 3 ekt peakun 1 20.10.2022
OKHCJICHHS STaHOJIa
1. «BnusHME HUTPOTPYMNI HA 1 27.10.2022
KHCIIOTHBIE CBOMCTBA (heHOTIa)
8. «CpaBHEHHE TEMIIEPATYP 1 29.10.2022
TUTaBJICHUS IIMC- M TPAHCH30MEPOBY.
«Ormpenenenue TemMnepaTypsl
IIJIaBJIEHUS CTEAPUHOBOU U
MAJTbMUTUHOBOM KHCIIOT)»
9. «OmnpeneneHne MEKTPONPOBOTHOCTH U | 1 10.11.2022
pH pacTBOpa yKCYCHOM KHCIIOTBI»,
«3ydeHne cuibl OJJTHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIIOT
10. «Pacno3HnaBaHme pacTBOPOB 1 17.11.2022
OpPTaHHYECKUX KUCITOT»
11. «Illemounoi ruapONN3 STUIIAIIETATA» 1 24.11.2022
12. «M3yueHne OCHOBHBIX CBOWCTB 1 01.12.2022

aHHJIMHAa»




13.

«Omnpenenenue cpeabl paCTBOPOB
aMHUHOKHCIIOT», «KHCIIOTHBIE CBOKCTBA
AMHHOKHCIIOT»

08.12.2022

14.

«OmnpeneneHue TemepaTyp
pa3MsArdeHus MoJIMMEpPOB»

15.12.2022

Paznen 3. O6mas xumus (16 yaco)

15.

«DKCTIIEPUMEHTAIILHOE OTIPE/ICIICHNE
TOPSIIKOB CKOPOCTU XUMHUECKOU
peaKIm»

1

22.12.2022

16.

«DKCTIEPUMEHTAIBHOE OTIPE/ICTICHIE
TEMIIepaTypHOro KO3 HUIeHTa
CKOPOCTH peakiuu (ko3 duimenrta
Bant-T'odda) u sHeprum aktuBanum

12.01.2023

17.

«TemnoBoit 3 deKT pacTBopeHUs
BCIICCTB B BOJIEY

19.01.2023

18.

«M3yueHune 3aBUCUMOCTH
pPacTBOPUMOCTHU BELIECTBA OT
TEMIEPATYPhI»

26.01.2023

19.

«OKCIIEpUMEHTAJILHOE ONpEACICHHE
KOHILICHTpAalU NOHOB MEAU B
BBIJJAHHOM PacTBOPE»

02.02.2023

20.

«OnpepeneHue TEIIOBOro
a¢dekra odbpazoBaHuUs
KPUCTAJJIOTHAPATOB M3
OE3BOJIHBIX COJICH»

09.02.2023

21.

«3aBHUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH
pacTBopa OT pacTBOPUTEIS»

16.02.2023

22.

«CunbHBIC U c1a0bIe AIEKTPOIUTHI

02.03.2023

23.

«3aBUCHMOCTb KOHIICHTPAIIUH HOHOB
BOJIOPO/Ia OT CTETEHU pa30aBIICHHsI
CHJIBHOTO U CJIA00T0 AJIEKTPOITUTAY»

09.03.2023

24,

«DKCIEPUMEHTAIbHOE ONIpeieNIEeHUE
KOHIIEHTPAllUu MOHOB MENIU B
BBIJIAHHOM PacTBOPE»

16.03.2023

25.

((3KCHepI/IMCHTaJIBHOC OIIPCACIICHUC
KOHICHTPAIMX HOHOB MC/IU B
BbIJIAHHOM pacCTBOP»

30.03.2023

26.

«IIpsAMO€ KOHTYKTOMETPUYECKOE
OIIpEIeJICHUE KOHLIEHTPAlUU COJIU B
pacTBope»

06.04.2023

27.

«OnTHYecKue CBONCTBA KOJUTOUTHBIX
PacTBOPOBY

13.04.2023

28.

«Koarynupyromiee neictaue
Pa3IMYHbBIX HOHOBY»

20.04.2023

29.

«M3meHenue pH B X0/1€ OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIHID)

27.04.2023

30.

«PaboTa CBUHIIOBOI'O aKKyMYJISITOPa»

04.05.2023

Paznen 4. Heopranu

YqyecKad XUMHUsA

(3 gaca)

31.

«CpaBHUTETBHOE OIPECIICHHE
pPacTBOPUMOCTH T'aJIOTEHUO0B cepedpar

1

11.05.2023




32. «BzaumoneiictBue ruapokcuaa 6apus ¢ | 1 18.05.2023
CEpHOM KUCIIOTOM
33. «Oxucnenue xene3a BO 1 25.05.2023
BJIQXKHOM BO3yXE»
Paznen 5. Ponb xumuu B xku3HH yesnoBeka (1 gac)
34. «HccnenoBanue pacTBOpoOB 1 27.05.2023

XO3HCTBEHHOTO B TyaJICTHOI'O MBLJA,
CUHTCTUUYCCKUX MOKOIINX CPCACTB»

Hror | 34




